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Àííîòàöèÿ

Ïðîâåäåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå äëÿ 10472 ó÷àùèõñÿ, à òàêæå ìîäåëè-
ðîâàíèå íà îñíîâå òåîðèè Ðàøà ñ ïàðàìåòðàìè çàäàíèé, ñîîòâåòñòâóþùèìè ðåçóëüòà-
òàì ÅÃÝ. Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà âûÿâëåíèÿ ôîðìû çàâèñèìîñòåé ñ ïîìîùüþ óñðåäíå-
íèÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì îòñîðòèðîâàííûõ äàííûõ.

Ïîêàçàíî, ÷òî ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ÅÃÝ ÷àñòè A  (òåñòîâ ñ âûáîðîì îäíîãî
âàðèàíòà èç íåñêîëüêèõ) ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû ñ ïîìîùüþ òåîðèè Ðàøà. Ðåçóëüòàòû âû-
ïîëíåíèÿ çàäàíèé äðóãèõ òèïîâ (çàäàíèé ÷àñòåé B è C) êà÷åñòâåííî ñîîòâåòñòâóþò ïðåäñêà-
çàíèÿì òåîðèè Ðàøà, íî êîëè÷åñòâåííî îòêëîíÿþòñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ çàâèñèìîñòåé.

Ïðè ñðàâíåíèè èñïûòàíèé ðàçëè÷íîé ñëîæíîñòè î÷åíü âàæíûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþò-
ñÿ ñòàòèñòè÷åñêèé ðàçáðîñ è íåëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïîñîáíîñòü
âûïîëíÿòü ïðîñòûå çàäàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò î÷åíü øèðîêîìó äèàïàçîíó ñïîñîáíîñòè âû-
ïîëíåíèÿ áîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé, îò íèçêîãî äî âûñîêîãî. Ïîêàçàíî, ÷òî ñïîñîáíîñòü
âûïîëíÿòü ñëîæíûå çàäàíèÿ ãàðàíòèðóåò ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü áîëåå ïðîñòûå çàäàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÅÃÝ, Åäèíûé Ãîñóäàðñòâåííûé Ýêçàìåí, òåñòèðîâàíèå, òåîðèÿ
Ðàøà, IRT, îáðàçîâàíèå, ôèçèêà, ìîäåëèðîâàíèå, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå.

ÓÄÊ  371.263; 519.876.5

1. ÏÎÑÒÀÍÎÂÊÀ  ÏÐÎÁËÅÌÛ

Åäèíûé Ãîñóäàðñòâåííûé Ýêçàìåí
(ÅÃÝ) óæå íåñêîëüêî ëåò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
îòáîðà àáèòóðèåíòîâ ïðè ïîñòóïëåíèè â âóçû.
Â äðóãèõ ñòðàíàõ òàêæå èìåþòñÿ àíàëîãè÷-
íûå âèäû èñïûòàíèé. Âûñòàâëåíèå áàëëà ïî
ðåçóëüòàòàì ýòèõ èñïûòàíèé, êàê ïðàâèëî,
ñ÷èòàåòñÿ äîñòàòî÷íûì. Îäíàêî â ðàáîòå [1]
íàìè áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïîñîáíîñòü îò-
ëè÷íî âûïîëíÿòü ïðîñòûå çàäàíèÿ íå ãàðàí-
òèðóåò ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü áîëåå ñëîæ-
íûå çàäàíèÿ, è ÷òî, íàïðîòèâ, ñïîñîáíîñòü
âûïîëíÿòü ñëîæíûå çàäàíèÿ ãàðàíòèðóåò
ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü áîëåå ïðîñòûå çàäà-
íèÿ � íî, âîîáùå ãîâîðÿ, íå íà âûñøèé áàëë.

Â ðàáîòå [2] àâòîðîì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
äëÿ ÅÃÝ è îëèìïèàä ðåàëèçóåòñÿ îïèñàííàÿ
âûøå ñèòóàöèÿ «ïðîñòûõ» è «ñëîæíûõ» çà-
äàíèé: ñàìîå ñëîæíîå çàäàíèå ÅÃÝ 2010 ãîäà
ïî ôèçèêå ñîîòâåòñòâîâàëî ïî ñëîæíîñòè
ñàìîìó ïðîñòîìó çàäàíèþ î÷íîãî òóðà èí-
òåðíåò-îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ ïî ôèçèêå.
Â äðóãèõ îëèìïèàäàõ øêîëüíèêîâ I è II
óðîâíåé è íà ìåæðåãèîíàëüíîì è çàêëþ÷è-
òåëüíîì ýòàïàõ Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû
øêîëüíèêîâ çàäàíèÿ òàêæå îáëàäàþò çàìåò-
íî áîëåå âûñîêèì óðîâíåì ñëîæíîñòè, ÷åì
çàäàíèÿ ÅÃÝ. Ïîýòîìó ñðàâíåíèå ðåçóëüòà-
òîâ èñïûòàíèé â ñëó÷àå, êîãäà ñëîæíîñòè
çàäàíèé çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ, òðåáóåò ñïåöè-
àëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Äàííàÿ ïðîáëåìà
èìååò áîëüøóþ ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü,



Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ îò ñëîæíîñòè çàäàíèé

43ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ  ÑÏÅÖÈÀËÈÑÒÎÂ: ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ
18 íàèáîëåå ïðîñòûõ çàäàíèé ÅÃÝ

îò ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ
18 íàèáîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé

ïîñêîëüêó â íàñòîÿùåå âðåìÿ äèïëîìàíòàì
îëèìïèàä ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ëüãîòû ïðè ïî-
ñòóïëåíèè â âóçû, è îëèìïèàäû äîïîëíÿþò
ÅÃÝ, îáåñïå÷èâàÿ àëüòåðíàòèâíûé ìåõàíèçì
ïîèñêà òàëàíòëèâûõ ó÷àùèõñÿ.

Ó ïðîáëåìû èìååòñÿ è òåîðåòè÷åñêèé
àñïåêò. Ðàçðàáîòêà êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ ÅÃÝ è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ
ÅÃÝ îñíîâàíû íà òåîðèè Ðàøà [3]. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íåé ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ñïî-
ñîáíîñòåé íå çàâèñÿò îò ñëîæíîñòè çàäàíèé.
Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàåò âîïðîñ: ìîæíî ëè
îáúÿñíèòü íàáëþäàâøèåñÿ â ðàáîòå [1] çà-
êîíîìåðíîñòè â ðàìêàõ òåîðèè Ðàøà, ïî-
ñêîëüêó, íà ïåðâûé âçãëÿä, äàííûå ðåçóëüòà-
òû åé ïðîòèâîðå÷àò? Èëè íåîáõîäèì ïåðå-
ñìîòð ïðåäñòàâëåíèé î ïðèìåíèìîñòè òåî-
ðèè Ðàøà è âñåõ òåîðèé ãðóïïû IRT (Items
Response Theory) â ñëó÷àå î÷åíü øèðîêîãî
äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ ñëîæíîñòè çàäàíèé è
ñïîñîáíîñòåé ó÷àñòíèêîâ?

2. ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÅ  ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîàíàëèçèðîâàíû
ðåçóëüòàòû ÅÃÝ ïî ôèçèêå, ïðîâîäèâøåãî-
ñÿ â Ìîñêâå â 2010 ãîäó. Äåïåðñîíèôèöèðî-
âàííûå ðåçóëüòàòû 10472 ó÷àñòíèêîâ áûëè
ïîëó÷åíû îò ïðåäìåòíîé êîìèññèè ÅÃÝ ïî

ôèçèêå ã. Ìîñêâû. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå äëÿ îáðàáîòêè äàííûõ è äëÿ ìîäåëèðî-
âàíèÿ áûëî íàïèñàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðî-
ãðàììíîãî êîìïëåêñà BARSIC [4].

Ñíà÷àëà áûëî ïðîâåäåíî ðàçáèåíèå 36
çàäàíèé ÅÃÝ íà äâå ðàâíûå ãðóïïû, ê êîòî-
ðûì îíè îòíîñèëèñü â çàâèñèìîñòè îò ñëîæ-
íîñòè. Ñëîæíîñòü îïðåäåëÿëàñü ïî ïðîöåí-
òó âûïîëíåíèÿ çàäàíèé, çàäàíèÿ â ãðóïïàõ
óêàçàíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ñëîæíîñòè.

«Ïðîñòûå» çàäàíèÿ: A2, A9, A6, A24, A13,
A1, A20, A4, A22, A8, A17, A15, A14, A18,
A5, B2, A11, A10.

«Cëîæíûå» çàäàíèÿ: A3, A21, A19, A7,
B1, A16, A12, B4, B5, A25, C2, A23, C6, B3,
C1, C3, C5, C4.

Ìàêñèìàëüíûé ïåðâè÷íûé áàëë çà êàæ-
äîå èç çàäàíèé ÷àñòè A, à òàêæå çàäàíèÿ B3,
B4, B5 ñîñòàâëÿë 1 áàëë, çà êàæäîå èç çàäà-
íèé B1 è B2 ñîñòàâëÿë 2 áàëëà, çà êàæäîå èç
çàäàíèé ÷àñòè C ñîñòàâëÿë 3 áàëëà. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ìàêñèìàëüíûé ïåðâè÷íûé áàëë çà
âûïîëíåíèå «ïðîñòûõ» çàäàíèé ñîñòàâëÿë
19 áàëëîâ (çàäàíèå B2 âîøëî â ÷èñëî «ïðî-
ñòûõ»), à çà âûïîëíåíèå «ñëîæíûõ» çàäà-
íèé � 31 áàëë.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ðåçóëü-
òàòîâ âûïîëíåíèÿ «ïðîñòûõ» çàäàíèé îò
«ñëîæíûõ». Äëÿ íàãëÿäíîñòè íà ðèñ. 2 ïðè-

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ
18 íàèáîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé ÅÃÝ

îò ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ
18 íàèáîëåå ïðîñòûõ çàäàíèé
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âåäåíà çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ
«ñëîæíûõ» çàäàíèé îò «ïðîñòûõ».

Âèäíî, ÷òî çàâèñèìîñòè ïðåäñòàâëÿþò
î÷åíü øèðîêèå ïîëîñû, ôàêòè÷åñêè ïðåâðà-
ùàþùèåñÿ â òðåóãîëüíèêè, çàïîëíÿþùèå
ëåâóþ âåðõíþþ ëèáî ïðàâóþ íèæíþþ ïî-
ëîâèíó îáëàñòè ãðàôèêà. Ïðè ýòîì îò÷åòëè-
âî íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ, îòìå÷åííàÿ â ðà-
áîòå [1]: ñïîñîáíîñòü îòëè÷íî âûïîëíÿòü
ïðîñòûå çàäàíèÿ íå ãàðàíòèðóåò ñïîñîáíî-
ñòè âûïîëíÿòü áîëåå ñëîæíûå çàäàíèÿ è,
íàïðîòèâ, ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ñëîæíûå
çàäàíèÿ ãàðàíòèðóåò ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü
áîëåå ïðîñòûå çàäàíèÿ � íî, âîîáùå ãîâîðÿ,
íå íà âûñøèé áàëë.

Íàïðèìåð, âûïîëíåíèå ñëîæíûõ çàäà-
íèé íà ïîëîâèíó îò èõ ìàêñèìàëüíîãî áàë-
ëà ãàðàíòèðóåò âûïîëíåíèå ïðîñòûõ çàäàíèé
íà ïîëîâèíó îò èõ ìàêñèìàëüíîãî áàëëà. Íî
ñ ïðîñòûìè çàäàíèÿìè âñå îáñòîèò èíà÷å:
äàæå ìàêñèìàëüíûé áàëë çà âûïîëíåíèå
ïðîñòûõ çàäàíèé ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü
áëèçêîìó ê íóëþ ðåçóëüòàòó çà âûïîëíåíèå
áîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé � íî ìîæåò ñîîòâåò-
ñòâîâàòü è ìàêñèìàëüíîìó áàëëó. Áàëëû çà
âûïîëíåíèå ñëîæíûõ çàäàíèé îêàçûâàþòñÿ
î÷åíü ñëàáî ñâÿçàííûìè ñ áàëëàìè, ïîëó÷åí-
íûìè çà âûïîëíåíèå ïðîñòûõ çàäàíèé, èìå-
åòñÿ åäèíñòâåííîå îãðàíè÷åíèå: ó êàæäîãî
ó÷àñòíèêà äîëÿ ðåøåííûõ ñëîæíûõ çàäàíèé

íå ïðåâîñõîäèò äîëþ ðåøåííûõ ïðîñòûõ
çàäàíèé.

Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè ïîë-
íûõ áàëëîâ çà ÅÃÝ îò áàëëîâ, ïîëó÷åííûõ
çà âûïîëíåíèå «ïðîñòûõ» è «ñëîæíûõ» çà-
äàíèé.

Âèäíî, ÷òî ïîãðåøíîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ
ðàçáðîñîì, äëÿ çàâèñèìîñòè îò áàëëîâ çà
«ïðîñòûå» çàäàíèÿ î÷åíü çàìåòíî âîçðàñòà-
åò ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íàáðàííûõ áàëëîâ.
À äëÿ çàâèñèìîñòè îò áàëëîâ çà «ñëîæíûå»
çàäàíèÿ, íàïðîòèâ, ïîãðåøíîñòü âåëèêà â
îáëàñòè íèçêèõ áàëëîâ è î÷åíü çàìåòíî óáû-
âàåò ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ íàáðàííûõ áàëëîâ.

3. ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ  ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

Äëÿ âûÿñíåíèÿ òîãî, ìîæíî ëè îáúÿñíèòü
íàáëþäàâøèåñÿ çàâèñèìîñòè íà îñíîâå òåî-
ðèè Ðàøà, áûëî ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå
çàâèñèìîñòè êîëè÷åñòâà íàáðàííûõ áàëëîâ
çà ñëîæíûå çàäàíèÿ îò áàëëîâ, íàáðàííûõ
çà ïðîñòûå çàäàíèÿ. Â ðàìêàõ íàéäåííûõ äëÿ
çàäàíèé ÅÃÝ äèàïàçîíîâ ñëîæíîñòè (îò �1.1
äî �0.34 ëîãèòîâ äëÿ «ïðîñòûõ» è îò �0.28
äî 1.74 ëîãèòîâ äëÿ «ñëîæíûõ») ìîäåëüíûå
çàäàíèÿ ñ÷èòàëèñü ðàñïðåäåëåííûìè ðàâíî-
ìåðíî. Äëÿ ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ áûëè íàéäåíû
ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ ñïî-
ñîáíîñòåé ó÷àñòíèêîâ, ïðåäïîëàãàâøåãîñÿ

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäàíèé ÅÃÝ îò ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ:
à) 18 íàèáîëåå ïðîñòûõ çàäàíèé; á) 18 íàèáîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé

à) á)
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íîðìàëüíûì: ñðåäíåå çíà÷åíèå ñïîñîáíîñ-
òåé I0 = �0.5 ëîãèòîâ, ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå
îòêëîíåíèå îò ýòîãî çíà÷åíèÿ ó = 0.8 ëîãè-
òîâ. Ýòè ïàðàìåòðû áûëè çàëîæåíû â ìî-
äåëüíîå ðàñïðåäåëåíèå.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî áàëëîâ çà çàäàíèÿ B1 è B2 ñîñòàâëÿëî 2
áàëëà, êàæäîå èç ýòèõ çàäàíèé çàìåíÿëîñü
äâóìÿ ìîäåëüíûìè îäíîáàëëüíûìè çàäàíè-
ÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿì òåî-
ðèè Ðàøà. Àíàëîãè÷íî, êàæäîå èç çàäàíèé
÷àñòè C çàìåíÿëîñü òðåìÿ ìîäåëüíûìè îä-
íîáàëëüíûìè çàäàíèÿìè, ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè òðåáîâàíèÿì òåîðèè Ðàøà.

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ 10 472
ó÷àùèõñÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 4. Òî÷êè � ìî-
äåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ âûïîëíå-
íèÿ «ñëîæíûõ» çàäàíèé îò ðåçóëüòàòîâ âû-
ïîëíåíèÿ «ïðîñòûõ» çàäàíèé. Ñïëîøíîé ëè-
íèåé ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü, êîòîðàÿ ïîëó÷è-
ëàñü áû ïðè îòñóòñòâèè ðàçáðîñà, ñâÿçàííî-
ãî ñ âåðîÿòíîñòíûì õàðàêòåðîì âûïîëíåíèÿ
çàäàíèé â ðàìêàõ òåîðèè Ðàøà.

Âèäíî, ÷òî ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü (äè-
àãðàììà ðàññåÿíèÿ) íà ðèñ. 4 î÷åíü ïîõîæà
íà ýêñïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííóþ (ðèñ. 2).

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû ìîäåëüíûå çàâèñè-
ìîñòè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîêàçàííûì íà
ðèñ. 3 ýêñïåðèìåíòàëüíûì. Ïîñêîëüêó ýòè
çàâèñèìîñòè òàêæå î÷åíü ïîõîæè, ìîæíî
ñ÷èòàòü, ÷òî òåîðèÿ Ðàøà íà êà÷åñòâåííîì
óðîâíå õîðîøî îïèñûâàåò ðåçóëüòàòû ÅÃÝ.

4. ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ  ÑÃËÀÆÅÍÍÛÕ
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ  ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß  È ÅÃÝ

Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî
çàâèñèìîñòü íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëÿåò øèðî-
êóþ ëèíåéíóþ ïîëîñó, è ïî åå âèäó ìîæíî
áûëî áû ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàâèñèìîñòü ëè-
íåéíà. Îäíàêî íà ðèñ. 4 õîðîøî âèäíî, ÷òî
ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà çà-
âèñèìîñòü íåëèíåéíàÿ (ñïëîøíàÿ êðèâàÿ),
÷òî ñâÿçàíî ñ çàìåòíî îòëè÷àþùåéñÿ ñëîæ-
íîñòüþ çàäàíèé [5]. Ïîýòîìó ê ëèíåéíîé àï-
ïðîêñèìàöèè òàêîãî ðîäà çàâèñèìîñòåé íå-
îáõîäèìî ïîäõîäèòü ñ áîëüøîé îñòîðîæíî-
ñòüþ: ïðåäâàðèòåëüíî òðåáóåòñÿ îáîñíîâàòü,
÷òî çàâèñèìîñòü ëèíåéíà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîâåäåíèÿ ñèëüíî çàøóì-

ëåííûõ çàâèñèìîñòåé áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä
ñãëàæèâàíèÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì îòñîðòè-
ðîâàííûõ äàííûõ. Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå
íà äèàãðàììàõ ðàññåÿíèÿ íà ðèñ. 2 è ðèñ. 4,
óñðåäíÿëèñü ïî 100 çíà÷åíèÿì � ñîîòâåòñòâó-
þùèå óñðåäíåííûì äàííûì çàâèñèìîñòè
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 6.

Óñðåäíåíèå ïðîâîäèëîñü äëÿ äàííûõ,
îòñîðòèðîâàííûõ ïî óâåëè÷åíèþ ñóììû
kD1 + D2, ãäå D1 � áàëëû çà ïðîñòûå çàäàíèÿ,

D2 � áàëëû çà ñëîæíûå çàäàíèÿ, 
max1

max2

D

D
k =  �

âåñîâîé êîýôôèöèåíò, D1 max � ìàêñèìàëü-
íûé áàëë çà ïðîñòûå çàäàíèÿ, D2 max � ìàê-
ñèìàëüíûé áàëë çà ñëîæíûå çàäàíèÿ. Ñîð-
òèðîâêà îñóùåñòâëÿëàñü ñ ïîìîùüþ àëãî-
ðèòìà áûñòðîé ñîðòèðîâêè [6].

Íåîáõîäèìîñòü ñîðòèðîâêè äàííûõ ïå-
ðåä óñðåäíåíèåì ñâÿçàíà ñ òåì, ÷òî óñðåä-
íåíèþ äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ çíà÷åíèÿ, íàè-
áîëåå áëèçêèå ê çàäàííîé òî÷êå (ñåðåäèíå
èíòåðâàëà íà êðèâîé, äëÿ êîòîðîãî ïðîèçâî-
äèòñÿ óñðåäíåíèå). Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä
ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü äàííîå òðåáîâàíèå â
ñëó÷àå ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè. Äëÿ íåëèíåé-
íûõ çàâèñèìîñòåé, íàáëþäàþùèõñÿ íà
ðèñ. 6, ðåçóëüòàòû óñðåäíåíèÿ áóäóò îïòè-
ìàëüíû òîëüêî â ñðåäíåé îáëàñòè êðèâîé. Â

Ðèñ. 4. Òî÷êè � ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü
ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ «ñëîæíûõ» çàäàíèé

îò ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ «ïðîñòûõ» çàäàíèé.
Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ � ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü
ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà
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îáëàñòè âûñîêèõ áàëëîâ îïòèìàëüíûì áó-
äåò óñðåäíåíèå ïî áàëëàì ñëîæíûõ çàäàíèé,
à â îáëàñòè ìàëûõ áàëëîâ � ïî áàëëàì ïðî-
ñòûõ çàäàíèé. Îäíàêî â ñâÿçè ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì ó÷àñòíèêîâ âîçðàñòàíèå ïîãðåø-
íîñòè óñðåäíåíèÿ â îáëàñòÿõ âûñîêèõ è íèç-
êèõ áàëëîâ îêàçàëîñü íåçíà÷èòåëüíî: íà

ðèñ. 6 òî÷êè â ýòèõ îáëàñòÿõ ëåæàò î÷åíü
áëèçêî ê çàâèñèìîñòè, ïîêàçàííîé ñïëîøíîé
ëèíèåé.

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíà ìîäåëüíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàç-
áðîñà (ñïëîøíàÿ ëèíèÿ), à òàêæå ðåçóëüòà-
òû óñðåäíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ

Ðèñ. 6. Òî÷êè � çàâèñèìîñòü óñðåäíåííûõ ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ «ñëîæíûõ» çàäàíèé
îò óñðåäíåííûõ ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ «ïðîñòûõ» çàäàíèé:

à) ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, á) ðåçóëüòàòû ÅÃÝ .
Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ � ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà

à) á)

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ âñåõ çàäàíèé ÅÃÝ îò ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ:
à) 18 íàèáîëåå ïðîñòûõ çàäàíèé; á) 18 íàèáîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé

à) á)
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(òî÷êè íà ðèñ. 6 à) è ðåçóëüòàòû óñðåäíåíèÿ
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ (òî÷êè íà ðèñ. 6 á).

Íà ðèñ. 6 á ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå óñ-
ðåäíåíèÿ òî÷êè â îáëàñòè ñðåäíèõ áàëëîâ,
ãäå âûáðàííûé âàðèàíò óñðåäíåíèÿ îïòèìà-
ëåí, çàìåòíî îòêëîíÿþòñÿ îò ìîäåëüíîé çà-
âèñèìîñòè ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî
ðàçáðîñà, è ýòî îòêëîíåíèå ÿâíî íîñèò ñèñ-
òåìàòè÷åñêèé õàðàêòåð. Ïîýòîìó ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
êà÷åñòâåííî ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì ìî-
äåëèðîâàíèÿ, íî êîëè÷åñòâåííîãî ñîîòâåò-
ñòâèÿ íåò.

 Èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèÿ
ó÷àñòíèêîâ ïî ñïîñîáíîñòÿì ïîêàçàëî, ÷òî
îíè ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿþò íà õàðàêòåð çà-
âèñèìîñòè, ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå óñðåä-
íåíèÿ � îí îêàçûâàåòñÿ àíàëîãè÷íûì ïîêà-
çàííîìó íà ðèñ. 6 à. Ìåíÿåòñÿ òîëüêî ïëîò-
íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê â òåõ èëè èíûõ
îáëàñòÿõ áàëëîâ, à ñàìè òî÷êè ðàñïîëàãàþò-
ñÿ âîêðóã ñïëîøíîé ìîäåëüíîé êðèâîé. Òà-
êèì îáðàçîì, îòêëîíåíèÿ òî÷åê îò ìîäåëü-
íîé êðèâîé íà ðèñ. 6 á ìîãóò áûòü ñâÿçàíû
ëèáî ñ çàìåòíûìè îòêëîíåíèÿìè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ çàäàíèé ïî ñëîæíîñòè îò ëèíåéíûõ,
ëèáî ñ íåâûïîëíåíèåì äëÿ çàäàíèé òðåáî-
âàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ òåîðèåé Ðàøà.

Íà ðèñ. 7 ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ñëîæ-
íîñòè çàäàíèÿ îò åãî íîìåðà äëÿ ïðîñòûõ è
ñëîæíûõ çàäàíèé. Ïðÿìûå � ëèíåéíàÿ àïï-
ðîêñèìàöèÿ ìåòîäîì íàèìåíüøèõ ïðÿìîó-
ãîëüíèêîâ (ÌÍÏ) [2].

Ëèíåéíîñòü çàâèñèìîñòåé ìîæåò áûòü
îöåíåíà êàê óäîâëåòâîðèòåëüíàÿ. Ìîäåëèðî-
âàíèå ïîêàçàëî, ÷òî íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïî-
ëîæåíèÿ ñëîæíîñòè îòäåëüíûõ çàäàíèé ñëà-
áî âëèÿåò íà ôîðìó çàâèñèìîñòè è íå ïðè-
âîäèò ê èñêàæåíèþ åå ôîðìû â îáëàñòè ñðåä-
íèõ áàëëîâ. Ïîýòîìó çàìåòíûå îòêëîíåíèÿ
òî÷åê íà ðèñ.6á îò ìîäåëüíîé êðèâîé, âåðî-
ÿòíåå âñåãî, ñâÿçàíû ñ îòêëîíåíèåì ïàðàìåò-
ðîâ çàäàíèé ÅÃÝ îò òðåáîâàíèé òåîðèè
Ðàøà. Äëÿ çàäàíèé ÷àñòåé B è C ýòî âïîëíå
åñòåñòâåííî, òàê êàê òåîðèÿ Ðàøà ðàçðàáà-
òûâàëàñü äëÿ òåñòîâ ñ âûáîðîì îäíîãî îòâå-
òà èç íåñêîëüêèõ ïðåäñòàâëåííûõ.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî óòâåðæäåíèÿ áûëî
ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè äëÿ
çàäàíèé ÅÃÝ ÷àñòè A . Èç íèõ áûëî âûáðàíî

18 «ïðîñòûõ» çàäàíèé, êîòîðûå áûëè ðàçáè-
òû íà äâå ãðóïïû: 9 ïðîñòåéøèõ çàäàíèé è
9 áîëåå ñëîæíûõ (íàèáîëåå ñëîæíûõ èç
«ïðîñòûõ»). Íà ðèñ. 8 à òî÷êàìè ïîêàçàíû
ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, à íà ðèñ. 8 á �
ðåçóëüòàòû ÅÃÝ. Âèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå
îòêëîíåíèå òî÷åê îò çàâèñèìîñòè ïðè îòñóò-
ñòâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà ëåæèò â ïðå-
äåëàõ íàáëþäàþùåéñÿ íà ðèñ. 8 à ïîãðåø-
íîñòè, ñâÿçàííîé ñ íàëè÷èåì ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî ðàçáðîñà. Íåáîëüøèå ñèñòåìàòè÷åñêèå
îòêëîíåíèÿ îò ýòîé çàâèñèìîñòè ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû êàê ñ îòêëîíåíèåì çàâèñèìîñòè íà
ðèñ. 7 à îò ëèíåéíîé, òàê è ñ íåêîòîðûìè îò-
êëîíåíèÿìè ïàðàìåòðîâ çàäàíèé îò òðåáî-
âàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ òåîðèåé Ðàøà.

Òàêèì îáðàçîì, çàâèñèìîñòü äëÿ ïðî-
ñòûõ çàäàíèé ÅÃÝ÷àñòè A  ïî ôèçèêå â öå-
ëîì ìîæíî ñ÷èòàòü ñîîòâåòñòâóþùåé òåîðèè
Ðàøà, â îòëè÷èå îò çàâèñèìîñòè äëÿ çàäàíèé
ÅÃÝ ÷àñòåé B è C.

5. ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ  ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Ïðîâåäåííîå ðàçáèåíèå çàäàíèé íà ãðóï-
ïû ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê èìèòàöèþ
ïðîâåäåíèÿ ÅÃÝ â ôîðìàòå áàçîâîãî óðîâíÿ
(«ïðîñòûå» çàäàíèÿ) è ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ
(«ñëîæíûå» çàäàíèÿ). Ëèáî êàê èìèòàöèþ
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ («ïðîñòûå» çàäàíèÿ) è

Ðèñ. 7. Çàâèñèìîñòü ñëîæíîñòè çàäàíèÿ
îò åãî íîìåðà: à) äëÿ ïðîñòûõ çàäàíèé,

á) äëÿ ñëîæíûõ çàäàíèé.
Ïðÿìûå � ëèíåéíàÿ àïïðîêñèìàöèÿ ÌÍÏ
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îëèìïèàä («ñëîæíûå» çàäàíèÿ). Â äàëüíåé-
øåì áóäåì ãîâîðèòü î ñðàâíåíèè ðåçóëüòà-
òîâ ÅÃÝ è îëèìïèàä, ïîäðàçóìåâàÿ òàêóþ
èìèòàöèþ.

Â òåîðèÿõ ãðóïïû IRT è, â ÷àñòíîñòè,
òåîðèè Ðàøà, ÿâëÿþùåéñÿ òåîðåòè÷åñêîé
îñíîâîé ÅÃÝ, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íàáðàííûå â
ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ áàëëû ïîçâîëÿþò
îïðåäåëèòü ñïîñîáíîñòè òåñòèðóåìîãî íåçà-
âèñèìî îò ñëîæíîñòè òåñòà: ïðè èñïîëüçî-
âàíèè òåñòà ñ çàäàíèÿìè îòëè÷àþùåéñÿ
ñëîæíîñòè äîëæíî ïîëó÷àòüñÿ òàêîå æå çíà-
÷åíèå ñïîñîáíîñòåé. Îäíàêî íå ñëó÷àéíî
ïðè ýòîì ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû äèàïàçîí
ñëîæíîñòè çàäàíèé ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâî-
âàë äèàïàçîíó ñïîñîáíîñòåé òåñòèðóåìûõ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî êàê
ïðè çàìåòíîì ïðåâûøåíèè ñëîæíîñòè çàäà-
íèé íàä ñïîñîáíîñòÿìè, òàê è ïðè î÷åíü ëåã-
êèõ äëÿ òåñòèðóåìûõ çàäàíèÿõ îñíîâíîé
âêëàä â ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû âíîñèò ñòà-
òèñòè÷åñêèé ðàçáðîñ. Ýòîò ôàêò â òåîðèÿõ
IRT õîðîøî èçâåñòåí, îäíàêî õàðàêòåð äàí-
íîãî ðàçáðîñà è çàêîíîìåðíîñòè åãî ïîâå-
äåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ñëîæíîñòè çàäàíèé
äî ñèõ ïîð íå èññëåäîâàëèñü.

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, â [1] íàìè áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî ñïîñîáíîñòü îòëè÷íî âû-

ïîëíÿòü ïðîñòûå çàäàíèÿ íå ãàðàíòèðóåò
ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü ñëîæíûå çàäàíèÿ, à
ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ñëîæíûå çàäàíèÿ
ãàðàíòèðóåò ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ïðî-
ñòûå � íî, êàê ïðàâèëî, íå íà âûñøèé áàëë.
Â äàííîì èññëåäîâàíèè óñòàíîâëåíî, ÷òî ýòè
îñîáåííîñòè ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû â ðàì-
êàõ òåîðèé IRT è, â ÷àñòíîñòè, òåîðèè Ðàøà.
Îíè âûçûâàþòñÿ íåëèíåéíîñòüþ çàâèñèìî-
ñòè áàëëîâ, íàáðàííûõ çà ñëîæíûå çàäàíèÿ,
îò áàëëîâ, íàáðàííûõ çà ïðîñòûå, à òàêæå
íàëè÷èåì ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà è åãî
çàâèñèìîñòüþ îò ñëîæíîñòè çàäàíèé è ñïî-
ñîáíîñòåé òåñòèðóåìûõ.

Òàêèì îáðàçîì, èìåþòñÿ îñíîâàíèÿ ñ÷è-
òàòü, ÷òî íå òîëüêî ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ
òåñòîâ ñ âûáîðîì îäíîãî âàðèàíòà èç íå-
ñêîëüêèõ (çàäàíèÿ ÅÃÝ ÷àñòè A), íî è âû-
ïîëíåíèÿ çàäàíèé äðóãèõ òèïîâ (çàäàíèé
ÅÃÝ ÷àñòåé B è C ïî ôèçèêå, çàäàíèé îëèì-
ïèàä) ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû ñ ïîìîùüþ òå-
îðèé ãðóïïû IRT. Ïðè ýòîì äëÿ çàâèñèìîñ-
òåé, îñíîâàííûõ íà ðåçóëüòàòàõ âûïîëíåíèÿ
÷àñòåé B è C ÅÃÝ ïî ôèçèêå, íàáëþäàþòñÿ
îòêëîíåíèÿ îò ïðåäñêàçàíèé òåîðèè Ðàøà,
÷òî âïîëíå åñòåñòâåííî, ïîñêîëüêó äâà áàë-
ëà, íà÷èñëÿåìûå çà âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ÷à-
ñòè B, íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áàëëû

Ðèñ. 8. Òî÷êè � çàâèñèìîñòü óñðåäíåííûõ ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ íàèáîëåå ñëîæíûõ
èç «ïðîñòûõ» çàäàíèé îò óñðåäíåííûõ ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ ïðîñòåéøèõ çàäàíèé:

 à) ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ, á) ðåçóëüòàòû äëÿ ÷àñòè A ÅÃÝ.
Ñïëîøíàÿ ëèíèÿ � ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà

à) á)
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:

çà äâà íåçàâèñèìûõ çàäàíèÿ, è òðè áàëëà, íà-
÷èñëÿåìûå çà âûïîëíåíèå çàäàíèÿ ÷àñòè C,
íå ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê áàëëû çà òðè
íåçàâèñèìûõ çàäàíèÿ. Âîïðîñ î òåîðåòè÷åñ-
êîì îïèñàíèè ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ ÷àñ-
òåé B è C ÅÃÝ ïî ôèçèêå è çàäàíèé îëèìïè-
àä òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò âàæíîå
ïðàêòè÷åñêîå ïðèëîæåíèå: îíè ïîçâîëÿþò
ïðèíèìàòü íàó÷íî îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ â
äèñêóññèè î ïðèåìå â âóçû ïî ðåçóëüòàòàì
ÅÃÝ è îëèìïèàä. Íàïðèìåð, â ýòîé äèñêóñ-
ñèè âñòðå÷àëîñü óòâåðæäåíèå, ÷òî äèïëî-
ìàíòîâ îëèìïèàä íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ÷èñ-
ëî «ñòîáàëëüíèêîâ», è ÷òî ïîýòîìó ñëåäóåò
ïðîâîäèòü ïðèåì òîëüêî ïî ÅÃÝ. Î÷åâèäíî,
÷òî äàííîå óòâåðæäåíèå îøèáî÷íî. Äëÿ ÅÃÝ
ïî ôèçèêå ïîëîñà ðàçáðîñà â îáëàñòè âûñî-
êèõ ñïîñîáíîñòåé ñîñòàâëÿåò 24 òåñòîâûõ
áàëëà [2]. Ïîýòîìó êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ,
ïîëó÷èâøèõ 100 áàëëîâ, çàâåäîìî ìåíüøå,
÷åì êîëè÷åñòâî òåõ, êòî îáëàäàåò ðàâíûìè ñ
íèìè ñïîñîáíîñòÿìè, íî ïîëó÷èë ìåíüøèå
áàëëû � îíî â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ ñëó-
÷àéíîñòüþ. Áîëåå òîãî, êàê áûëî ïîêàçàíî,
âûïîëíåíèå çàäàíèé ÅÃÝ íà 100 áàëëîâ íå
ãàðàíòèðóåò ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü áîëåå
ñëîæíûå îëèìïèàäíûå çàäàíèÿ, è ñðåäè òåõ,
êòî ïîëó÷èë ìåíåå 100 áàëëîâ, íàâåðíÿêà íàé-
äóòñÿ áîëåå òàëàíòëèâûå ó÷àùèåñÿ, ÷åì «ñòî-
áàëëüíèêè». Õîòÿ áîëåå âûñîêèå áàëëû êîð-
ðåêòíî ïðîâåäåííîãî ÅÃÝ ïî ôèçèêå ïîâû-
øàþò âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ó ó÷àùåãîñÿ áî-
ëåå âûñîêèå ñïîñîáíîñòè â îáëàñòè ôèçèêè.

Ïðåäñòàâëÿþòñÿ âîçìîæíûìè íåñêîëüêî
âàðèàíòîâ ïðåäîñòàâëåíèÿ ëüãîò èëè íà÷èñ-
ëåíèÿ áàëëîâ, íå ïðîòèâîðå÷àùèõ ïîëó÷åí-
íûì ðåçóëüòàòàì.

Âî-ïåðâûõ, âîçìîæíî ñîõðàíåíèå èìåþ-
ùåéñÿ ïðàêòèêè ïðåäîñòàâëåíèÿ ëüãîò äèï-
ëîìàíòàì îëèìïèàä � ïîñòóïëåíèå â âóç áåç
âñòóïèòåëüíûõ èñïûòàíèé èëè çà÷åò äèïëî-
ìà îëèìïèàäû çà 100 áàëëîâ ÅÃÝ.

Âî-âòîðûõ, âîçìîæíî ïðåäîñòàâëåíèå
òàêèõ ëüãîò òîëüêî òåì, êòî íàáðàë äîñòà-
òî÷íî âûñîêèé áàëë ÅÃÝ (íàïðèìåð, 70 áàë-
ëîâ è âûøå).

Â-òðåòüèõ, âîçìîæíî äîáàâëåíèå ê áàë-
ëàì, ïîëó÷åííûì íà ÅÃÝ, áàëëîâ çà äèïëîì
îëèìïèàäû. Íàïðèìåð, 30 áàëëîâ çà äèïëîì

1 ñòåïåíè, 22 áàëëà çà äèïëîì 2 ñòåïåíè è
15 áàëëîâ çà äèïëîì 3 ñòåïåíè.

ÂÛÂÎÄÛ

Êàê èç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ,
òàê è èç ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ íà îñ-
íîâå òåîðèè Ðàøà ñëåäóåò, ÷òî:

• Î÷åíü âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì
íà ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû, ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêèé ðàçáðîñ. Èçìåðåíèå ñïîñîáíîñòåé
ñ ïîìîùüþ ÅÃÝ è îëèìïèàä øêîëüíèêîâ áåç
ó÷åòà èìåþùåãîñÿ ðàçáðîñà íå èìååò ñìûñ-
ëà, òàê êàê âåëè÷èíà ðàçáðîñà ñèëüíî çàâè-
ñèò îò ñëîæíîñòè çàäàíèé è ñïîñîáíîñòåé
ó÷àñòíèêîâ.

• Ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ïðîñòûå çà-
äàíèÿ ñîîòâåòñòâóåò î÷åíü øèðîêîìó äèàïà-
çîíó ñïîñîáíîñòè âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ çà-
äàíèé, îò íèçêîãî äî âûñîêîãî. Òî åñòü ñïî-
ñîáíîñòü îòëè÷íî âûïîëíÿòü ïðîñòûå çàäà-
íèÿ íèêîèì îáðàçîì íå ãàðàíòèðóåò ñïîñîá-
íîñòè âûïîëíÿòü áîëåå ñëîæíûå çàäàíèÿ.

• Ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ñëîæíûå çà-
äàíèÿ ãàðàíòèðóåò ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü
ïðîñòûå çàäàíèÿ � íî èç-çà íàëè÷èÿ ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî ðàçáðîñà, êàê ïðàâèëî, íå íà âûñ-
øèé áàëë.

• Ìàëåíüêèå áàëëû çà ÅÃÝ ãàðàíòèðóþò
íåñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü áîëåå ñëîæíûå çà-
äàíèÿ. Íî ÷åì áîëüøèå áàëëû ó÷àùèéñÿ íà-
áðàë çà ÅÃÝ, òåì áîëüøå íåîïðåäåëåííîñòü
â èíôîðìàöèè î åãî ñïîñîáíîñòè èëè íåñïî-
ñîáíîñòè âûïîëíÿòü áîëåå ñëîæíûå çàäàíèÿ.

• Âûñîêèå áàëëû ÅÃÝ ïîçâîëÿþò ñóäèòü
î ñïîñîáíîñòè âûïîëíÿòü îòíîñèòåëüíî ïðî-
ñòûå çàäàíèÿ, íî íå äàþò íèêàêîé èíôîðìà-
öèè î ñïîñîáíîñòÿõ ó÷àùèõñÿ âûïîëíÿòü
áîëåå ñëîæíûå çàäàíèÿ îëèìïèàäíîãî óðîâ-
íÿ, òðåáóþùèå òâîð÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé.
Òîëüêî âûñîêèå áàëëû çà îëèìïèàäó äàþò
ãàðàíòèþ ñïîñîáíîñòè âûïîëíåíèÿ ñëîæ-
íûõ çàäàíèé. Ïðè ýòîì áàëëû ÅÃÝ áóäóò
âûñîêèìè, íî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ñà-
ìûìè âûñîêèìè.

• Õîðîøèå ðåçóëüòàòû îëèìïèàä, â îò-
ëè÷èå îò ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ, äîñòàòî÷íû äëÿ
âûâîäà î ñïîñîáíîñòè ó÷àùåãîñÿ õîðîøî
ñïðàâëÿòüñÿ êàê ñî ñëîæíûìè, òàê è ñ áîëåå
ïðîñòûìè çàäàíèÿìè. Ïîýòîìó èìåþùàÿñÿ
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Abstract

The analysis of results of Russian Unified State Examination in physics for 10472 pupils
was done as well as modeling on the basis of Rush�s theory. The technique of revealing of the
form of dependences by means of averaging of in special way sorted data is offered.

It is shown that only results for part A of the examination can be explained by means of
Rush�s theory. Results for the other types of tasks (parts B and C) agree qualitatively with the
predictions of the Rush�s theory, but quantitatively deviate from the corresponding dependencies.

Statistical scatter and non-linearity of dependences are very important factors in a
comparison of results of tests of different difficulty. It is shown that ability to perform simple
tasks corresponds to very wide range of ability to perform more difficult tasks, from low to the
high. It is shown that ability to perform difficult tasks guarantees ability to perform more
simple tasks.

Keywords: Unified State Examination, assessment, Rush theory, IRT, education, physics,
mathematical simulation, software.
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ïðàêòèêà ëüãîò äèïëîìàíòàì îëèìïèàä (ïî-
ñòóïëåíèå áåç âñòóïèòåëüíûõ èñïûòàíèé
èëè çà÷åò äèïëîìà çà 100 áàëëîâ ÅÃÝ ïî ñî-
îòâåòñòâóþùåìó ïðåäìåòó) âïîëíå îïðàâ-
äàííà. Íî òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè ñëîæíîñòü
çàäàíèé îëèìïèàäû ïðåâûøàåò ñëîæíîñòü
çàäàíèé ÅÃÝ, ëèáî åñëè íà îëèìïèàäå ïðî-
âåðÿþòñÿ òå ñïîñîáíîñòè ó÷àùåãîñÿ, êîòî-
ðûå íà ÅÃÝ íå ïðîâåðèòü.

• Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ÷àñ-
òè A ÅÃÝ (òåñòîâ ñ âûáîðîì îäíîãî âàðèàí-
òà èç íåñêîëüêèõ) ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû ñ
ïîìîùüþ òåîðèè Ðàøà.

• Ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ çàäàíèé äðó-
ãèõ òèïîâ (çàäàíèé ÷àñòåé B è C) êà÷åñòâåí-
íî ñîîòâåòñòâóþò ïðåäñêàçàíèÿì òåîðèè
Ðàøà, íî êîëè÷åñòâåííî îòêëîíÿþòñÿ îò ñî-
îòâåòñòâóþùèõ çàâèñèìîñòåé. Äëÿ ïîñòðî-
åíèÿ òåîðèè, äàþùåé ïðàâèëüíûå êîëè÷å-
ñòâåííûå ïðåäñêàçàíèÿ, òðåáóåòñÿ ïðîâåäå-
íèå äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Äàííûå âûâîäû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â
ïðàêòèêå ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ è
îëèìïèàä ïðè ïðèåìå â âóçû, à òàêæå ïðè
îðãàíèçàöèè ïðîôèëüíîãî ÅÃÝ.


